
±

‰UL'« VOB� v
�« èO�Ëd~O*« ÷ «d�_« r�√‰UL'« VOB� v
�« èO�Ëd~O*« ÷ «d�_« r�√‰UL'« VOB� v
�« èO�Ëd~O*« ÷ «d�_« r�√‰UL'« VOB� v
�« èO�Ëd~O*« ÷ «d�_« r�√‰UL'« VOB� v
�« èO�Ëd~O*« ÷ «d�_« r�√‰UL'« VOB� v
�« èO�Ëd~O*« ÷ «d�_« r�√
W?}zUÐË …—u?B?Ð d?NE| b?�Ë ¨‰«u?Š_«
¡u??Ý s?� v½U??Fð v?²�« ÊU??FD?I�« v�
jG?????{ q�«u????Ž X?% Ë√ W|c????G?????²�«
ÊuJð  ôU???(« rEF???� sJ� ¨…b?|b??ý
‰U?L?'« v?H?AðË WD}?�?Ð …œU?F�« v�
Ë√  U?H?ŽU?C?� Àb?% r� U?� U?ÎÎ}zU?IKð
vHA?ð v²�« ‰UL'«Ë ¨TÞU?š qšbð

ÆdLF�« ‰«uÞ WŽUM� cšQð
∫V��*« q�UF�«

WK?zU????Ž v�≈ vL????²?M| ”Ëd????}????� u¼
t???³???³????�| Èc�« ÷d?*« rÝ«Ë DNA

¨Camel pox-virus ‰UL'« È—bł

∫‰UL'« È—b� ≠±

d??????¦??????�√ s� ‰U??????L??????'« È—b??????ł
s}Ð «Î—U?A?²½« W??}?ÝËd?}?H�« ÷«d?�_«
 UÐU?�≈ q?JA?²Ð e??}?L?²|Ë ¨‰U??L?'«
vK?Ž W???�U????š ¨b?K'« v� È—b????'«
È√ v� d??NEð b??�Ë ¨s�c�«Ë ÁU??H??A�«

ÆÊ«u}(« r�ł s� Èdš√ WIDM�
‰UL'« È—bł ”Ëd}� ∫W}zU�u�«

¨ÊU?�½ù« v� È—b?'« ”Ëd?}?� q¦?�
v�≈ ≤ d?L?FÐ v²�« qÐù« V}?B| u¼Ë
rEF??� v� W|œd?� …—u??BÐ  «uMÝ ≥

VOB� Ùb b! ÷«d�√

s� r'd�« vK!Ë ¨q�ù«

Èc�« b bA�« ”Q��«Ë ÙuI�«

ÊS4 Ê«uO(« «c6 t� l9L9 

ULO4 ÆÆXO2 p�U4 UNCF�

Ác6 r6√ s! Ùc�A v�Q 

∫YOC s� ª÷«d�_«

q�UF�« ¨t� n dF9�«

÷«d!_« ¨V��*«

¨hOHA9�« ¨èOJOMOKLù«

ÆÆÃöF�«Ë è UOu�«

e|U4 vHDB�ÆœÆ√

ÈdD}��« VD�« è}KÖ

f|u��« …UMO èF�U�



≤

W?�U?????Š v�Ë ¨W?????−?????�?½_« Ác¼ V?×|
d???N?Eð b|b????A�« Èu????I�« ”Ëd???}????H�«
¡U??????×½√ l?}??????L?????ł v?K?Ž  UÐU??????�ù«
W??}zUÐË …—u??BÐ d?NE?| b?�Ë Ær�??'«
v?�≈ ÷d?????F?????²ð v?²�« ÊU?????F?DI?�« v�
·Ëd?þ Ë√ ÂUD?H�« q?¦??????� ◊u?????G??????{
W|uł d¼«uþ ÀËbŠ Ë√ W¾}Ý W}z«cž
…d|e?G?�« —UD�_« q¦?� ¡◊u?�« …b|b?ý
dšü X�Ë s� Àb% v?²�« ‰u}��«Ë
Ê√ sJ?1 vN???� ¡U?M}????Ý  UE�U????×0
s� …œU???Š  ôU???Š —u??N?þ U???N??F???³???²ð
¨‚u???HM?�UÐ U???N???C???FÐ vN???²M?| ÷d*«
…œU???F�« v?� ÊuJð  ôU???(« r?EF???�Ë
U??????N?M?� vH??????A?ð …b??????A?�« W?D}??????�?Ð
 U???łö???FÐ Ë√ U???ÎOzU???IKð  U½«u???}???(«
W|d?}?²JÐ ÈËbŽ Àb?% r� U?� WD}?�Ð
÷U?H?�½«Ë Ê«u}?(« nF?CÐ vN?²Mð
v� U?�u??B?š W?}?F??}?³D�« t?²??�ËU?I?�
¨ÂUDH�« W¦|b?Š …d}GB�«  U½«u?}(«
ÊuJ| b� dýU³*«  u*« v�≈ ÈœR| U�
W???}????A???ž_« v� Á—U???A????²½« W???−???}????²½
vL????C???N?�« s¹“U????N???−K?� W???}?ÞU???<«
…d????A????I�« ÊuJ?²ð b????�Ë ¨v�????HM?²�«Ë
W�U??(« vH??AðË U??Î}?−?|—bð qB??HMðË

Æl}ÐUÝ√ ∂≠≥ s� ‰öš
∫h}HA9�«

qJý s� …d?ýU?³� qI?(« v� ≠±
vKŽ  «d???¦??³?�« d??NE?ð Y}??Š q?L??'«
U????N????³????×?| v²�« s?�U????�_« v� b?K'«

Æs}²HA�«Ë tłu�« ª”Ëd}H�«
‰e??????????Ž s?J?L?| q?L??????????F?*« v?� ≠≤
dL?Ž VB<« i}?³�« v� ”Ëd}?H�«
W?}ÐU?−|≈ W?−?}?²M�« d?³?²?FðË ¨U?Î�u| ±±

W?????�¬ √b??????³ð r?Ł ¨—«d?????²?????łô«Ë q?�_«
…d??????¦?Ð qJ?AÐ —u??????N?E�U?Ð È—b??????'«
W??F?Hðd??� d?}??ž Erythrma …d??}?G??�
dŁU?Jð V³???�|Ë Ær−???(« …d??}???G??�Ë
v� …d??A??³�« X?% W?}?½d??I�« U|ö??)«
q?¦9 v?²�« papule ‰u??????}?ÐUÐ s?|uJ?ð
bK'« Èu²�?� ‚u� WÐU�ù« ŸUHð—«
œb??????Ž œ«dÞU?Ð œ«œe?|Ë ÆvF??????}??????³D?�«
¨W?³??N?²K*« W|d?A??³�« W?}½d?I?�« U|ö?)«
W??????}?????łu?�u?ŁUÐ  «d??????}??????Gð Àb??????%Ë
r?Ł ¨bK?'« U?|ö??????š v�  «d???????�J?ðË
qJ?ý v� vK?B???� q?zU???Ý l?L???−????²|
b??�Ë ¨U??N???L??−??Š œ«œe|  ö???B|u??Š
Ác¼ d?−?HMð b?�Ë ¨—u?¦Ð qJAÐ d?NEð
rŁ …œb??×??�  U?Šd??Ið W??�—Uð —u??¦??³�«
 U???�ü« d???N?EðË ÆWÐb?½ W???�—Uð r¾???²?Kð
t??????łu?�« vK?Ž V?�U??????G?�« v� W?|bK?'«
È—b??'« ”Ëd???}??� Ê_ ¨s}??²???H??A�«Ë

ortho- È—b????'« uŁ—ËQ?Ð WÐ«d????� t�Ë
W??L??N*«  U??H???B�« s�Ë Æpox-virus

t?²?�ËU?I?� È—b?'« ”Ëd?}?H� U?Î�u?L?Ž
…b???� ·U??H???'«Ë …—«d???(«  U???ł—b�
WÐU????�ù« ÊS????� p?�cÐË ¨«Îb????ł WK?|uÞ
…d??ýU??³??� …—u??BÐ Àb??% Ê√ qN??Ý
qI?²Mð b?�Ë ¨…d??ýU?³?� d?}?ž …—u?BÐË
W?DÝ«u?Ð Ë√ W?????�??????�ö*U?Ð ÈËb?????F?�«

ÆÂbK� W�U*«  «dA(«
∫W}J}M}KLù« ÷«d!_«

≠±∞ s� qBð b� W½UC?(« …d²�
WÐU?�ù« d?NE?ð ¨d?N?ý v�≈ U?Î�u| ±µ
≤ d?L?FÐË …d?}?G?B�« qÐù« v� U?Î³�U?ž
ÆÂU?D?H??�« b???????????F?Ð Ë√  «u??M?Ý ≥ v?�≈
vKŽ ÷d?*« ÷«d??Ž√ d???NEð U¼b???FÐ
…—«d???(« W???ł—œ v� ŸU???Hð—« ∫q?Jý
sŽ …Q???−??� Ê«u???}??(« n?�u??²| Y?}??Š



≥

”Ëd?}?H�« qšb¹Ë ÆvŽ«d*«Ë »d?A�«
 U??−??×??��« o|dÞ s?Ž qÐù« r�??ł
ÆW?|b?K?'« ‘Ëb?????????)«Ë ÕËd?????????'«Ë
d?³??²?F| ÷d?L?K� V³?�*« ”Ëd??}?H�«Ë
·ËdEK?� W??�ËU??I*«  U??ÝËd??}??H�« s�
…d?²?H� ·UH?'« ÂËU?I| Y}?Š ¨W?}¾?}?³�«
q?š«œ W?M?Ý v�≈ q?B?ð b????????� W?K?|u?Þ
W??ł—œ v� g}??F?| p�c??�Ë ¨—u??A??I�«
qBð WK?|uÞ …d?²?H� W|œU??F�« …—«d?(«

ÆWMÝ ≤∞ v�≈
∫W}J}M}KLù« ÷«d!_«

∂ v�≈ µ b????FÐ  U???�ü« d???N?Eð ≠±
 «d??}?Gð d??NEð –≈ ¨ÈËb??F�« s� ÂU|√
W|b?ŽUI�« W?}½d?I�« U|ö)« v� …dJ³?�

ÆbK'« v�
vKŽ W|«b?³?�« v�  U?�ü« d?NEðË ≠≤
rEF� qLA²� d?A²Mð rŁ s�Ë ¨ÁUHA�«
ŸUM?²???�« v�≈ ÈœR?| Èc�« d???�_« ¨r?H�«

ÆÂôü« V³�Ð vŽd�« sŽ Ê«u}(«
sŽ …—U??³??Ž v?N??�  U??�ü« U??�√ ≠≥
—u??A??� qJ?ý vKŽ bK'« v?� s�??¦ð

 ÆUN²�«“≈ bFÐ UÎ�œ `CMð WJ}LÝ
 ôU????????(« iF?Ð v?� s?JL?|Ë ≠¥
vKŽË Ÿd?C�« v?KŽ  U?�ü« WEŠö?�
q?³?????N?*«Ë Ãd??????A�« ‰u??????ŠË s}?½–_«

ÆV}CI�«Ë

s� b????�Q???²K� W?MB???;«  U?½«u???}???(«
Àu???×?Ð b???N????F???�Ë ÕU???I?K�« W????�ö???Ý
W??O??ÝU??³??F�UÐ ‰U??B??�_«Ë  U??ŠU??IK�«
v� qL??F?²??�¹Ë ÕU?I?K�« «c¼ d?C??×¹

ÆÕU−MÐ jÝË_« ‚dA�«Ë dB�

vzU�u�« rH�« »UN9�« ≠≤

©—u‡‡‡‡‡‡‡‡‡AOË —u‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡]� ®

»U??N???²�UÐ U???ÎC|√ ÷d*« vL???�|Ë
÷d??� u¼Ë ¨Èb??F*« Èd??¦??³?�« bK'«
v�Ë_« W???ł—b�UÐ V?}??B?| vÝËd??}???�
e???}???L???²|Ë ¨q?Ðù« rŁ e???ŽU*«Ë ÂU?Mž_«
WJ}L?Ý —uA?IÐ vDG²ð —u¦?Ð qJA²Ð
Ê√ sJL|Ë ¨rH�« U|«Ë“Ë ÁU?H?A�« vKŽ
Ãd?H�« Èd?H?ý v?KŽ  UÐU?�ù« b?&
vM?F| ¨—u??�c?�« v� V}???C??I�« v?KŽË
rŁ  U???ŽU??I???HÐ rH?�« v� √b??³?| ÷d*«
¨WJ}?LÝ —u?A?� rŁ —u¦?Ð v�≈ ‰u×?²ð
WÐu?×?B?� WÐU?�ù« ÊuJð U?� …œU?ŽË

 Æ…—«d(« Wł—œ ŸUHð—UÐ
∫V��*«

 U???ÝËd????}???H?�« Ÿu½ s� ”Ëd????}???�
ÆParapox virus È—b'« WN}³ý

∫ÈËbF�« ‰UI9A« ‚d`

‰U?Bðô« W?DÝ«uÐ ÈËb?F�« qI??²Mð
p�–Ë ¨d????ýU????³?*« d????}????žË d????ýU????³*«
v½«Ë√Ë ·ö????Ž_«Ë  «Ëœ_« WD?Ý«uÐ

Ë√ W??}??A??ž_« v?KŽ  «d??¦??³�« —u???NEÐ
©VERO U|ö?š® Ÿ—e�« U?¹ö?š vKŽ
v−?????}?????�M?�« l}?DI?????²?�« WD?Ý«uÐ Ë√
Ævłu�Ëd��« h×H�« Ë√ ¨v{d*«

∫…dD}��«Ë ÃöF�«

s� t½_ W?}?³?³??Ý W?'U?F?� b?łuð ô
Ê«u?O(« v� ”Ëd?O?H�« q²� VF?B�«
÷«d???Ž_« Ãö???Ž s?J1 sJ?�Ë v(«
i?FÐ Â«b??????�?????²??????Ý« sJ?1 U?????L??????�
 «œU?C?� vKŽ W|u?²?;«  U?šU?�?³�«
b???I??Fð l?M* n}D?�« W??F???Ý«Ë W|u??}???Š
U|d?}?²?J³�UÐ  «d?¦?³�« Àu?KðË WÐU?�ù«

ÆW|b|bB�« U|d}²J³�« W�Uš
 U³�d� Â«b�²?Ý« s�×²�| UL�

ÆWÐUB*« oÞUM*« vKŽ œu}�«
s}?B?% vKŽ Ëb?³�« œU²?Ž« b?I� ≠
c??šQÐ p�–Ë È—b??'« b?{ r?N�U?L??ł
»UB*« Ê«u}(« s� W|bK'«  U�ü«
Êu??³?O??B¹ rŁ ÆV}K?(UÐ U?N??H??}?H??�ðË
v?K?Ž …œU*« Ác????????N?Ð Èd???????š_« q?Ðù«
W?ÐU??????�≈ q?B??????% p�c?ÐË ¨U?¼œuK?ł
Ê«u??}?(« U??N??³?I??Ž V�??²J| W??H??}?H??š

Æb�_« WK|uÞ WŽUM�
- …d????}????š_«  «u?M�?�« ‰ö????š ≠
dC?×� nFC?� vŠ ÕUI� d}?C%
«c¼ sI??×|Ë ¨W??O?−??O??�½ U|ö??š vKŽ
v� rÝ ± U¼—«b??I??� W?Žd??−Ð ÕU??IK�«
‰uK?×???� v� »«c*« ÕU????IK�« ‰u?K×???�
vD?F|Ë ¨bK?'« X% vłu?�u???}???�???�
d???N???ý√ WŁöŁ d???L???F?Ð qÐù« l}???L???'
«c� ¨ «uMÝ ≥≠± …b* WŽUM� vDF|Ë
¡UD?Ž≈ …¡uÐu?*« oÞU?M*« v?� qC?????H|
h×???� V?−| U???L???� ¨UÎ|uM?Ý ÕU??I?K�«

d??]??Ö√ s� ‰U??L??'« È—b??� b??F 

5� «Î—U?A9A« èO?dËd?OH�« ÷«d?�_«

Ù—«d(« eU�—œ ÂËUI  u6Ë ¨q�ù«

«Îb???????� è?K u?` œb?* ·U???????H???????'
«Ë



¥

qÐù« v?� WÐU???�ù« d???A???²?MðË ≠µ
¥ v�≈ W?MÝ d???L????Ž s� …d????}???G????B�«
¨dG?�√ «Î—UL?Ž√ VOB¹ b?�Ë  «uMÝ
s� «Î—U??L??Ž√ VO??B¹ U??� «Î—œU?½ sJ�Ë
sŽ ÈËb????F?�« qI????²?MðË  «u?MÝ ∂≠¥
s?}Ð d???????ýU???????³?*« „UJ?²???????Šô« o|d?Þ
v?½«Ë√ o?|dÞ s?Ž Ë√  U?½«u???????}????????(«
”Ëd??}??H?�« qšb|Ë ¨nKF?�«Ë »d??A�«
ÀËb????Š W????−????}?????²½ bK?'« o|d?Þ sŽ
V?F?K?ðË ¨t?Ð ‘Ëb???????????š Ë√ ÕËd??????????ł
·ö?????Ž_«Ë W?????}????�u?????A?�«  UðU?????³?M�«
À«b?Š≈ v� «Îb??ŽU?�?� «Î—Ëœ W?MA?)«
v� W?ÐU???�ù« qBð b????�Ë ¨WÐU???�ù«
sJ?�Ë •±∞∞ v�≈ …d???}????G???B?�« qÐù«
U�√ Æ«Îbł WK}¾?{ ‚uHM�« W³�½ ÊuJð
W³?�½ ÊuJ²� …d?}³J�«  U½«u?}(« v�
¨•≤∞≠±∞ s� …d????}????G???� WÐU????�ù«
v� ÷d?*« ÀËb????Š W?????³????�?½ œ«œeðË
…—b??I� W??¾??�«b�«Ë W?�b??²??F*« ¨d??N??ý_«
Ác¼ v?� W???A???}???F*« vK?Ž ”Ëd???}???H�«
Y}????Š t?K� b????L????(« sJ�Ë d????N????ý_«
W???ŽUM� »U???B*« Ê«u??}???(« V�???²J|

ÆWK|uÞ
∫h}HA9�«

v� ”Ëd??}??H�« ‰e??Ž v?KŽ b??L??²??F|
u?|—uJ?�« v?KŽ V?B???????<« i?}??????³?�«
p�c???�Ë ¨U???Î�u| ±± d???L???Ž f¹u???²½_«
q¦???� W??}?KB*«  «—U???³??²???šô« ¡«d??ł≈
—U???³??²???š«Ë rL??²?*« X}???³??¦ð —U???³??²???š«

ÆvKB*« ‰œUF²�«
∫W|UOu�«

VM&Ë ¨WÐU?B*«  U½«u?}(« ‰e?Ž
¨e???????????ŽU?*«Ë ÂU??M?ž_« l?� q?Ðù« v?Ž—

Ãd??ŽË rHK� W??OÞU??<« W?}??A??ž_« v�
ÆvKCF�« “UN'« WÐU�≈ sŽ rłU½

∫V��*« q�UF�«

u|— W?KzU???Ž v?�≈ vL????²M¹ ”Ëd????}???�
s� ÃËœe??� j|d??ý t�Ë ¨Reoviride

ÊuJ?²|Ë ÆRNA ÈËu?M�« i?�U??????(«
Ê√ tK� b??L??(« s?J�Ë ¨…d??²??Ž ≤µ s�

ÆW�d²A� WŽUM� UNM}Ð UNK�
∫W}zU�u�«

Ê√ W???}K?B*«  U???Ý«—b?�«  d???Nþ√
¨qÐù« v?� —U???A????²½ô« l?Ý«Ë ÷d*«
XGKÐ W}�U?Ž W³�½ ÷d*« q−Ý b?I�
dB� v� •±¥ Ë Ê«œu��« v� •±∂
v� •±≥ Ë W?|œu?????F????�?�« v� •∂∑ Ë
…d¼Uþ ÷«d??Ž√ q−??�?ð r�Ë ÆsL??}�«
qÐù« Êu?Jð Ê√ s?JL?| «c� ¨÷d?????L?K�
 U½«u???}???(« v�≈ ÈËb???FK� «Î—b???B???�

ÂUM?ž_« ÕU????I� Â«b?????�????²????Ý« sJ?L|Ë
Æq?Ðù« v� ÷d?*« «c¼ s?� W|U??????�uK?�
ÕUI� d?}C?% W}½UJ�≈ „UM¼ Ê√ U?L�
s� W�ËeF*« …d²?F�« s� nFC� vŠ
dNý√ W²Ý …b* WŽUM� vDF¹Ë ¨qÐù«

Æ…bŠ«Ë WMÝ v�≈
 ∫ÃöF�«

 U?šU?�?³�« Â«b?�??²?ÝUÐ vF?{u?�
´ Èu?}?Š œU?C?� vK?Ž Èu?²?% v²�«
¨•≤ jI?� U½U?}Mł ‰u?K×0 Ë√ U½U?}Mł
W|c?G?²�« WDÝ«uÐ W?ŽU?M*« l�— sJL|Ë

Æ UM}�U²}� ¡UDŽ≈Ë …b}'«

  ∫‚—“_« ÊU�K�« ÷d� ≠≥

V}???B| Ìb???F???� vÝËd???}???� ÷d???�
UÎ½U?????}????Š√Ë v�Ë_« W????ł—b?�UÐ ÂU?Mž_«
UÎ½e?�?� d?³?²?Fð ‰U?L?'« sJ� ¨—U?IÐ_«
U?N?²?ÐU?�≈ Ê≈ Y}?Š ¨”Ëd?}?H?K� jI?�
Èd�½ »UN²�UÐ e}?L²|Ë ÆWH}Hš ÊuJð



µ

—u???????Nþ l?� d???????N??????ý√ ∂≠¥ v?�≈
…œU|“ l?� W????}?????ŽUM*« ÂU?????�????ł_«
v?� q}?�P?????¦�« d?????N?EðË W?ÐU?????�ù«
W?????³??????�d�«Ë ”√d?�« vK?Ž V�U?????G?�«
ÊU?????}?????Š_« i?FÐ v?�Ë ¨n²?J�«Ë
Â«—Ë_« Êu?J?ðË ¨Ÿd????????C?�« v?K?Ž
t????³?????ý√ W|b?Kł q?²????� q?Jý v?KŽ

Æj}³½dI�UÐ
…—œU?M?�«  ôU??????????(« i?F?Ð v?�Ë ≠≤
v?KŽ q?}?�P??????¦?�« WE?Šö??????� s?JL?|
qJA?Ð dŁRðË ¨‰U??L??'« V?}??C??�

ÆW}�M'« …¡UHJ�« vKŽ d}³�
∫h}HA9�«

v?−?????}?????�?M�« l?}D?I?????²�« W?DÝ«u?Ð
Æ©vłu�uŁUÐu²�N�«® v{d*«

∫W|UOu�«Ë ÃöF�«

Â«—Ë_« W�«“≈ vKŽ b??L?²?F?| Ãö?F�«
Ë– vð«c�« b??C�« ÕU??IK�« ÆU??Î}?Š«d??ł
∑≠≥ sI?Š ‰ö??š s� …d?}?³?� W??}?L¼√
—Ëd??� b??F?Ð œU??F| ¨bK?'« X% ≥rÝ
vK?Ž ÕU??I?K�« b???ŽU???�¹ ¨s}???Žu???³???Ý√
ÂU|√ ±∞≠∏ ‰ö???š Â«—Ë_« ¡U??H???²??š«

ÆÕUIK�« ¡UDŽ≈ bFÐ
W??}KL??Ž vKŽ b??ŽU??�| BCG sI?Š
W??ŽU?M*« j}???AMð ‰ö???š s� ¡U??H???A�«

Æ U½«u}(« v� W|uK)«

X4d�« Èœ«Ë vLC ≠µ

v?L????????Š Ë√ X?�d?�« Èœ«Ë v?L????????Š
÷d????????� v?¼ Ÿb????????B???????²?*« Èœ«u?�«
«c¼ ”Ëd}�Ë Æd}DšË œUŠ vÝËd}�
Ê«u??}??(«Ë ÊU??�½ù« V?}??B| ÷d*«

vzU�u?�« rH�« »U??N?9�« ÷d??� √b??� 

‰u‡‡?‡k??9� ÆÆr?H�« vK! eU??!U???I??H�

—u?‡??‡?‡?‡??‡?‡
?‡??‡?A?????????????O

 r?l —u?????????????]??� v?�≈

≠è�u??k??B??� Êu~� ÆÆè~O??L??d

Ù—«d?????????????(
« ŸU????????????H

?�—U??� ≠ÙœU????????????!

‘u???�U???N?�« ÷d*« qI?M|Ë ÆÈd???š_«
Âb??????�« o???????|d??????Þ s??????Ž Culicoides

d??³??²??F?|Ë Æ”Ëd??}??H�« vK?Ž Èu??²??;«
q�«u??FK� W??�ËU??I*« b|b??ý ”Ëd?}??H�«
ÊUJ*UÐ ÁƒUIÐ sJL| v�U²�UÐË ¨W?}¾}³�«
q?J?A?Ð d?????????N?E?| «c?�Ë ¨ «u?M?Ý …b?*
v� d?????Nþ ÷d?*« «c¼Ë Æv?L????Ýu?????�
iFÐ X?Łb?Š rŁ ±π∂µ W?MÝ d?B??�
 «d?²??F�« iFÐ ‰e?Ž sJ?�√Ë W?¾ÐË_«
ÆU??Î}?Ý√— ‰U??I??²½ô« ”Ëd??}?HK?� sJL|Ë
v� U?Î}?³|d?& ”Ëd}?H�« sI?Š - b?�Ë
i?FÐ v?� Àb?????Š b?????�Ë ¨‰U?????L?????'«
…—«d?(« W??ł—œ v� ŸU?Hð—« ‰U??L?'«
s� ”Ëd??}??H�« ‰e??Ž -Ë ÂU|√ ∑ b??FÐ
UÎ½e?�??� ‰U?L?'« d?³?²??Fð p�c�Ë ¨Âb�«
v� U???ÎL???N???� «Î—Ëœ VFK?ðË ”Ëd???}??H?K�

Æ‰UI²½ô« W}KLŽ
∫h}HA9�«

sI?Š rŁ Âb�« s?� ”Ëd?}?H�« ‰e?FÐ
”Ëd}H�« ‰e?Ž sJL| p�c�Ë ¨i}³�«

Æv−}�M�« Ÿ—e�« vKŽ
WÐU?�ù« vKŽ ‰ôb??²?Ýô« sJL| ≠
ÂU??�??ł_« W??}??L??� ”U??}??� ‰ö??š s�
W?C|d*« ‰U?L'« q?B� v� W?}?ŽUM*«

Â«b�²ÝUÐ p�–Ë WÐUB*«

Æv³}Ýd²�« —Uł_« Ë√ «e}�_« —U³²š«

ÈbK'« vL}K(« Â—u�« ≠¥

rE?F??� V?}???B| Ìb???F???� ÷d???� u¼
nB?²|Ë ¨qÐù«Ë W?O¹b¦?�«  U½«u}?(«
W???HK?²???�???� …b???}???L???Š Â«—Ë√ qJ?A???²Ð
¡U??????×?½√ v� ÂU???????−??????Š_«Ë ‰UJ?ý_«

ÆÊ«u}(« r�ł s� WHK²��
∫V��*«

KPV W??}?L??}K(« Â«—Ë_« ”Ëd?}??�
Â«—Ë_«  U???ÝËd???}???� fMł s?� u¼Ë
u¼Ë ¨Papillomavirus W???}???L??}?K(«
Papo- uÐU??³�«  U?ÝËd??}?� WKzU??Ž s�
sŽ …—U³Ž ”ËdOH�« «c¼Ë ¨vairidae

d????}????žË DNA s� ÃËœe?????� j|d????ý
Ë√ Èdz«b�« qJA�« cšQ| b?�Ë nKG�

ÆvÝ«b��«
∫‰UI9Aô« ‚d`

r�'« qš«œ v�≈ WÐU?�ù« qI²Mð
¨bK'« vKŽ W?}?×D��« ÕËd?'« d³?Ž
÷d*« ‰UI?²½« W}½UJ�≈ „UM¼ Ê√ U?L�

ÆW{UF�«  «dA(« WDÝ«uÐ
∫W}J}M}KLù« ÷«d!_«

∂≠¥ s?� W½U??????C???????(« …d??????²??????� ≠±
…—u???BÐ Á—u???Nþ sJ?�Ë ¨l}ÐU???Ý√
ÃU??²?×| WK�U??�
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‰U???B???�_« ¡U?DŽ≈ sJ?L|Ë ¨÷d???L?K�
ÃöŽË WLŽ«b�«  U?łöF�«Ë …œUC*«

Æ÷«dŽ_«
 ∫W|UOu�«

ÕU???IKÐ ‰U???L???'« s}???B??% sJ?L|
¨j³?????¦*« Ÿb????B?????²*« Èœ«u�« v?L????Š
r?Ý¥≠≥ s� U?¼—b‡?‡?‡‡?‡?‡� W??????Žd??????−?Ð
d?????L?????Ž È√ v?� bK?'« X% s?I?????%

ÆWOzUÐu�« WÝ«—b�« V�Š
 ∫…dD}��«

”u?????????�U?M?�« v?K?Ž ¡U?????????C?????????I?�U?Ð
 Æ¡U�bK� W�U*«  «dA(«Ë

∫è dO9~��« ÷«d�_«

U|b|d9duKJ�« ≠√

q¦???� W??}z«u¼ö?�«  UÐËdJ}*« b???łuð
W?Ðd?????²?�« Ÿ«u½√ v?� U|b?|d??????²?????Ýu?KJ?�«

sD³?*« vÞU?<« ¡U??A??G�« s� W|u??�œ
Æn½ú�

÷U???N???ł≈ W????�UM�« v?� Àb???×|Ë ≠
rŠ— »U?N?²�UÐ U?ÎÐu?×?B?� ÊuJ| U0—
v�≈ ‚uM�« v� WÐU�ù« W³�½ qBðË

ÆUÎ³|dIð •≤∞
∫h}HA9�«

÷«d?????????Ž_« s?� ∫q?I???????(« v?� ≠±

s?J1Ë ¨W????????}zU?Ðu?�«  U???????}?DF?*«Ë
vKI???Š h}??�??Að v�≈ q?�u??²�«

Æ÷dLK�
q?�U???????F�« ‰e???????F?Ð ∫q?L?????F*« v?� ≠≤

vKŽ Ë√ Ê«d??¾??H�« a� v� V³??�*«
 «—U?³?²?šô« ¡«dłSÐ Æ U?²?³M²?�?�
X}???³???¦ð —U??³???²???š« q¦???� W??}K?B*«
‰œU?Fð —U?³?²?š« Ë√ CFT W?L?L?²*«

ÆNT vKB*«
∫ÃöF�«

W???L???}??� Ë– v?Žu½ Ãö???Ž b???łu| ô

¨…—«d(« W?ł—œ v� UÎŽU?Hð—« V³�|Ë
¡U????F???�_«Ë …b????F*« v?� «Îb|b????ý UÎ*√Ë
V³????�?| U???L????� ¨n?|e½ l� W????C?¹d*«
q�«u??(«  U½«u?}??(« v� U?Î{U??N?ł≈
W???????¦?|b‡?‡?‡?(«  U½«u???????}???????(« „ö?¼Ë

Æ…œôu�«
 ∫V��*« ”Ëd}H�«

qI??²M|Ë RNA Ÿu½ s� ”Ëd??}??�
Æ÷uF³�UÐ

∫÷d*« W}zU�Ë

…d????� ‰Ë_ ÷d*« h}????�????Að -
s?� vÝËd??????O?????H?�« V³?????�?*« ‰e?????F?Ð
X�d?�« Èœ«Ë v� X?Łb?????Š  UÐU?????�≈
d??????A?????²?½« rŁ Â±π≥± W?MÝ U??????}M?}J?Ð
…—U??I�« Ê«bKÐ rE?F?� qL??A??}� ÷d*«
s}ðd� ÷d*« d?A²½« b�Ë ¨W}?I|d�ù«
ÂUŽ d?B� v� p�c?�Ë ¨Ê«œu��« v�
v?�≈ d??????}??????A?ð q?zôœ „UM?¼Ë ¨±π∑∑
v?� ÷d?*« «c¼ œu????????łË W????????}½U?J?�≈
ô «c?�Ë ¨jÝË_« ‚d???????A?�« W??????I?DM?�
vK?Ž nAJ?�« v� ‰U???L¼ùUÐ `?L???�|

ÆdłU;« v� …œ—u²�*« ‰UL'«
∫W}J}M}KLù« ÷«d!_«

s� b???²9 W?½U??C???(« …b???�  Ê≈ ≠
W????}KÐU????� ·ö???²????šô ÂU|√ ≥ v?�≈ Âu|
Êu?Jð –≈ ¨”Ëd???????}??????H?�U?Ð WÐU???????�ù«
…œôu?�« W??????¦?|b???????(«  U½«u???????}???????×K?�
d?¦?�√ WÐU?�û� U?N²?}KÐU?� …d?}?G?B�«Ë

ÆU¼d}ž s�
 U½«u????}????(« pK?ð vKŽ d????N?EðË ≠
ŸU??Hð—«Ë ¨ÂU??F�« n?F??C�«  U??�ö??Ž
U??}??L|d??}?H?�« W??−?}??²½ …—«d??(« W??ł—œ
 «“«d??�≈Ë ¨W?}??N??A�« Ê«b??I?� p�c??�Ë
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 ö??C??Ž v� W??}KC??Ž  U??{U??³??I½«
l?ł«dðË d??????NE?�UÐ ”u??????IðË q?ł—_«
Ác¼Ë nK�?K� W?N??−?²??� vKŽ_ ”√d�«
v�≈ ÈœRð W???}KC???F�«  U??{U??³???I½ô«
bI� v�≈ ÈœR| U?� ¨lK³�« v� WÐuF�
»d?ý sŽ ŸUM²?�ô«Ë U??Î�U9 W?}?N?A�«
 UÐËd?J}?*« œu????łË k?Šö|Ë ¨ÁU?????}*«
…b* WÐd²�« v� WK�u×²*« W}z«u¼ö�«
W????�???L????š v�≈ q?Bð W?K|uÞ  «u?MÝ

ÆUÎ�UŽ dAŽ
∫‰UL'« ”uAU9O� s� W|UOu�«

u??×½ W?}??×??B�«  «¡«d?łù« –U??�ð«
XŁb??Š Ê≈ ÕËd???−K� W|—u??� W???'U??F??�
œu??}?�« W??G???³??� W??�U???š ¨ «d??N?D*UÐ
bM?ŽË ¨s}????−????�????�_« ¡U????�Ë …e????�d*«
s}B% V−| W|bKł  UÐU�≈ ÀËbŠ
”u½U??²?}??²�« qB??� s� W?Žd??−Ð qÐù«
…b??????ŠË ±µ∞∞ v?�≈ ±∞∞∞ s?� qB?ð
W????²????�R????� W????ŽU?M*« pK?ð sJ?�Ë ¨W????}�Ëœ

ÆUÎ�u| ±¥ ∫±∞ …b* jI� dL²�ðË
sJ?L?????}?????�  …d?????}?????³J?�« qÐù« U?????�√
U|b|d?²??ÝuKJ�«  U?ŠU?IKÐ U?N?M}?B?%
vKŽ Èu?²% U� U?ÎLz«œ v²�« …œb?F²*«
ÃU?²½ù r�'« t?³M| Èc�« b}?��u?²�«
Âu??????L???????�� …œU???????C*« ÂU???????�??????ł_«

Æ”u½U²O²�«

…u‡‡‡‡‡‡‡šd�« …u‡‡‡‡?‡‡K~�« ÷d� ≠≤

»ËdJ?}???� ÷d?*« V³????�| ∫qÐù« v�

ŸuM�« fM?$d?}?�d??}Ð .b|d?²??ÝuKJ�«
v� W?FzU??A�« ÷«d?�_« s� u¼Ë åœò
qÐû?� Àb????×¹Ë ¨…d?????}????G????B?�« qÐù«
l}ÐU??Ý√ ∂ ∫¥ d??L???Ž v� …d??}??G??B�«
s?� q|u?????×?????²?�«Ë ÂUD?HK?� W?????−?????}?????²½
v?Žd*« v?�≈ V?}K?(U?Ð W???????ŽU??????{d?�«
TłUH?� ‚uH½ v�≈ ÈœR| U?� ¨ÈœUF�«
v� Âb?|d???²????ÝuK?J�« …œU?|“ W???−????}????²½
v²�« ÂuL?�K� Á“«d�≈ …œU|“Ë ¡U?F�_«
W?³??³?�??� È—Ëb�« “U?N??'« v�≈ qBð
‰UNÝ≈ U?NL¼√ s�Ë ¨÷d*« ÷«dŽ√
qK?ýË W????−?????�½ú?�  U????{U?????³?????I½«Ë
¡«d?ł≈ bMŽË ¨TłUH?� ‚u?H½ UÎ½U}?Š√Ë
r¼√ ÊS????� W????}????×|d????A????²�« W????H????B�«
vKJ�« r−Š ‘ULJ½√ ∫v¼ ÷«dŽ_«
s� åœò ŸuM?�« d??³??²??F|Ë ¨U???NðËU??š—Ë
 «– fM$d??}??�d??}Ð r|b?|d??²?Ýu?KJ�«
Á“«d?�ù «dE½ ÷d*« À«b?Šù W}?L¼√
d???}?ŁQ???²�«  «– Êu?K}????�Ð_« Âu???L????��
«c¼Ë ¨¡U???F???�_« —«b??ł v?KŽ —U???C�«
Ác¼ ’U?B²?�« vKŽ bŽU?�| d}ŁQ?²�«
s¹“U??N?'« v�≈ U??N�u??�ËË Âu?L??��«
r¼√ ÊS????� «c?� ¨v³????B????F?�«Ë È—Ëb�«

WŁuK?*« WÐd??²�« v?� W??�U??š ¨W??H?K²??<«
W??ŽË—e*« WÐd??²�« Ë√  U½«u??}??(« ÀËdÐ
b?łuð  UÐËdJ}?*« Ác¼Ë ¨ U?³?B?<UÐ
qÐû� v?L??C??N?�« “U??N??'« v� U???C|√
ÈœRð Ê√ sJL*« s�Ë UÎ|d¼Uþ WL}K��«
·Ëdþ X?% ÷«d?????�_« ÀËb?????Š v�≈
s� h?K�???²�« qF???−| «c¼Ë ¨W???�U???š
 UÐËdJ?O*« U??N??³??³?�?ð v²�« ÷«d??�_«
s� W|U???�u�« sJ?1 U/≈Ë ¨sJ2 d???}??ž

 Æ UMOB×²�UÐ ÷«d�_« Ác¼
b?N??F?� v� Êu?B??B?�?²?*« Âu?I¹Ë
U?ÎC¹√ ‰U??B?�_«Ë  U?ŠU?I?K�« Àu?×Ð
Ÿ«u½√ nOMBðË ‰eŽ bFÐ ÁdOC×²Ð
s� U??N½u?� e??F¹ v²�« U¹b¹d??²??Ýu?KJ�«
s�?×?²?�*« s?�Ë ÆW?C¹d*« ‰U?L?'«
W?²??}?� W??}?Ž—e??�  U?ŠU??I� Â«b?�??²?Ý«
vL??×¹ u¼Ë œb?F??²*« ÕU?IK�« W??�U?š
÷«d??????�_« Ác¼ s?� b¹b??????F�« b??????{
v²�« ÷«d�_« r¼√Ë ¨©œb?F²?� ÕUI�®

∫v¼ ‰UL'« v� UN³³�ð
÷d*« V³?�|Ë ∫”u½U?²?}?²�« ≠±

»ËdJ}� Á“dH| Èc�« ”u½U?²}²�« rÝ
 U{U³I½« v�≈ UÎ|œR?� r|b|d²ÝuKJ�«
¨W???}????ÝU???�????(« ◊d???�Ë  U?M−????AðË
WÐU??�ù« bMŽ ‚u??HM�« W??³??�½ qBðË
…d}GB�« qÐù« v� W�Uš •∏∞ v�≈
v� W??I??}??L??Ž ÕËd??ł ÀËb??Š W??−??}??²½
ÊuJ²?� …d}?³J�« qÐù« v� U?�√ ÆbK'«
¨iF�« Ë√ ÕËd?'« W?−??}?²½ WÐU?�ù«
ÕËd????????????'« Àu?K?ð v?�≈ ÈœR?| U????????????�
b??łuð v²�« ”u?½U?²??}??²�«  UÐËd?J}0
s�Ë ÆWŁuK*« WÐd?²�« v� Ë√ “«d³�« v�
ÀËb?????????????Š ÷d?*« ÷«d?????????????Ž√ r?¼√

ÊU????�?K�« ÷d?* Êe????H????� ‰U?????L????'«

v4 t�—uDr q]L9� Èc�« ¨‚—“_«

¨t� Ùd?6Us ÷«d???!√ œu????�Ë Âb???!

¨—UA?9Aô« è!d�?� eOL?9  rl s�Ë

rHK� èO`U<« èOA'_« VOB Ë
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v� »ËdJ}*« b?łu¹Ë Æ”—U?I�« œd?³�«
WÐd?²�« ÀuK| U??� ¨WÐU?B*« qÐù« “«dÐ
—U??A???²½« vKŽ b??ŽU???�??O??� o?zö??F�«Ë
s� W???−???²M*« Âu???L???��« U???�√ ¨÷d*«
U??²??}???³�«Ë U??H�_« vN???� œ ¨Ã ¨√ ŸuM�«

ÆÊuK}�Ð_«Ë
v� W????}J?}M}?K�ù« ÷«d????Žô« r¼√Ë
v?¼ …b|b???????A�« …œU???????(«  ôU??????(«
 ôU??(« v� U???�√ ¨TłU??H*« ‚u???HM�«
¨sD³�U?Ð …œU?Š Âô¬ kŠö?}??� …œU?(«
¨W|u??�b�« …—Ëb�« v� ◊u??³¼ ¨ŒU??H??²½«
U?Î½U?????}?????Š√Ë ÊuK?�« vM?Ð qzU?????Ý “«d?Ð
W?−??�½_« v�  U?{U?³??I½« rŁ ¨3b?�
…b????Ž b????FÐ qL????'« ‚u????H?MÐ vN????²?Mð
¨÷d*« ÷«d?Ž√ —u?N?þ s�  U?ŽU?Ý
rL?�ð sŽ …—U³?Ž ÷d*« Ê√ W?−}?²½Ë
W???ł—œ v?� ŸU???Hð—« È√ Àb???×?| ö???�
W?M?�e*«  ôU????????(« v?�Ë ¨…—«d????????(«
b?I?�Ë dL?²?�?� 3b� ‰U?N?Ý≈ kŠö|
¡«d?ł≈ bMŽË Æb|b?ý ‰«e?¼Ë W?}?N?AK�

ÕU?I� Â«b�?²Ý« s�?×?²�|Ë ¨ÕU?IK�«
b?????{ W?????�U????š Ÿ«u?½_« œb????F?????²?????�
vK?C???F?�« r×????H???²?�«Ë ”u½U???²????}????²�«
©œ® Ë ©»® f?M$d???????}???????�d???????}??????³?�«Ë

Æ”u½U²}²�« b}��uðË

∫Èu????F?*« rL????�????²?�« ÷d????� ≠≥

r|b?|d??²???ÝuKJ�« »Ëd?J}??� t???³??³???�|Ë
¨åœò ¨åÃò ¨å√ò ŸuM�« fM?$d?O?�d??}Ð
W|œd????� …—u???� v?� d???B0 b????łu¹Ë
 «—U???�ù« v� ÷d*« «c¼ d???A??²?M¹Ë
V}?B?| W|œu?F?�?�« W?}Ðd?F�« W?JKL*«Ë
¡U????×½√ l}????L????ł v� qÐù« Ÿ«u?½√ q�
q�«uŽ błu¹ t½_ dA²M� u¼Ë r�UF�«
q¦?� ÷d*« «c¼ —u?Nþ vKŽ b?ŽU?�ð

∫vðü«
ÆW|cG²�« v� QDš ≠

ÆW|u'« q�«uF�« d}ŁQð ≠
ÆqIM�«Ë vŽd*« d}Gð ≠

v� ¡U?²?A?�« v� ÷d*« «c¼ œ«œe|

…u?K?J�« ÷d?* W????????}�Ë_« ÷«d????????Ž_«
t}K| dL²?�*« ÃeK�« ‰UNÝù« …ušd�«
v³B?F�« “UN?'« vKŽ j³¦*« d?}ŁQ²�«

ÆÈe�d*«
∫W|UOu�«

‰ö??�ù« U??L?¼ôË√ ÊU??²??I|d?Þ „UM¼
qÐû?� W??�b???I*« W???I??}K?F�« W???}??L???� s�
Â«b?�??²?ÝUÐ s?}?B?×??²�« U?L??N?²??}½UŁË
VÝd*«Ë 5�U�—u?H�«® q�UJ�« ÕUIK�«
r²| …d}GB�« qÐù« W|U�u�Ë ¨©t³A�UÐ
s}ðd??� q�«u?(«  U??N?�_« s}??B?%
q³� r²ð v�Ë_« WŽd'«Ë ÕUIK�« «cNÐ
q³?� W??}½U?¦�«Ë l?}ÐU?Ý√ W?²??�Ð …œôu�«
‰u??B??Š bMŽË ¨s}??Žu??³??ÝQÐ …œôu�«
s� »u?Ýd��« vKŽ …d?}G?B�« qÐù«
WŽUM�  «– `³Bð WMB;«  UN�_«
¨l}ÐU??Ý√ …b??F� ÷d*« b??{ W??²?�R??�
bMŽ …d??}?G?B?�« qÐù« s}?B??% r²|Ë
Â«b�²?ÝUÐ dNý√ W²?Ý v�≈ UN�u�Ë
«c?¼ s?� U?Î|u?MÝ  U?????????Žd?????????ł Àö?Ł



π

Èb?K'« v?L?????O?K(« Â—u?�« ÷d?????�

Â«—Ë√ q?‡?‡?‡?‡?‡‡?‡
?~?A?????????9?� n?B?????????9? 

‰U~?w_« èH?K9????H????� Ùb????O????L????C

èHK?9??H???� ¡U‡‡‡?kA√ v4 ÂU???y??C_«Ë

Ê«u??????????????????O
??????????????????(

« r??�??????????????????�
 s??�

∫≤ s}Ð U?� d?L?F?�« v� qÐù« V}?B|Ë
n?}?????B?�« v� W?????�U??????š  «uM?Ý ¥
U????ÎLz«œ »Ëd?J}?*« qB?|Ë n|d????)«Ë
W|b³J�« Ê«b|b�« o|dÞ sŽ b³J�« v�≈
v�≈ ¡U??F?�_« s� U??N?F??� tKL??% v²�«
bI� W}J}M}K�ù« ÷«dŽ_« U�√ Æb³J�«
«Îœ«œu?Ý«Ë Ê«eð« ÂbŽË Îô«e¼ qL?Að
v?� W?????�U??????š U??????L|œË√Ë b?K'« v?�
—u???????NþË Æs?D?³�«Ë j?Ðù« v²???????I?DM?�
s?}?????H|u??????−?????²�« v?� 3b?????� q?zU?????Ý
r?¼√ s??�Ë ¨v?M??D?³?�«Ë È—b???????????????B?�«
“dJMð b?ł«uð W?}?×|d?A?²�«  U?H?B�«

Æb³J�« v�
V??−?| ÷d??*« s?� W??|U????????????????�u?K??�Ë
V}???Bð v²?�« Ê«b|b�« s?� hK�???²�«
q?B?????� Â«b?????�??????²?????Ý«Ë ‰U??????L?????'«
©»® ÈU??????}???????�u½ r?|b?|d??????²??????Ýu?KJ?�«
ÕU?IK?Ð W?L?}K�?�« ‰U?L?'« s}??B?%Ë
U|b|d???²??ÝuKJ�« s� Ÿ«u?½_« œb??F??²??�

Æ»ËdJ}*« «c¼ UÎMLC²�
lM* Ë√ qOKI9� W}zUOu�« e«¡«d�ù«

∫ÈËbF�« U b d9duKJ�U� ÈËbF�«

œu??łu*« ÊUJ*« W??�U?EMÐ ÂU??L??²¼ô« ≠
ÆWÐUB*«  U½«u}(« t}�

q¦??� vF?{u??� Ãö??Ž ‰U?L??F?²??Ý« ≠
s}?−�?�_«Ë …e�d?*« œu}�« W?G³?�
—u??�U½Ë ”u½U??²???}??²�«  ôU??Š v�

ÆdNE�«
»UB*« Ê«u}(« W?�UEMÐ ÂUL²¼ô« ≠
W|u??}??(«  «œU??C*« ‰U??L??F??²??Ý«Ë
X½U??� Ê≈Ë ¨÷d???� qJ� W??³???ÝUM*«
s�U????�_« v� q?�_« v¼ W|U????�u�«
…œU|e� W?ÐU?�ù« U??N??}??� d?¦J?ð v²�«

ÆUN²Ðd²Ð W}z«u¼ö�«  UÐËdJ}*«

V}????B| sJ?�Ë ¨vL???C????N�« “U????N???'«
…dzU??G�« ÕËd??'« o|dÞ sŽ W??−??�½_«
Ë√ W?????}??????HK?)« q?ł—_« v� W??????�U?????š
 UÐËdJ}*« d?ŁUJð v�≈ UÎ|œR?� W??}?�U?�_«
Á“«d????�≈Ë ÕËd????'« qš«œ W????}z«u?¼ö�«
—u????L?????{ v�≈ ÈœR?ð v²?�« Âu????L?????��«
Á“«d?�≈ W??−?}?²?½ U?N?šU??H?²½«Ë W??−?�½_«
¡«œu?????Ý q?ł—_« `?³?????BðË  «“U??????GK?�
W???−????�½_UÐ “d?JMð r?Ł ÊuK�« W???I????�U???ž
vN?²M?¹ Èc�« Âb�« v� rL?�?²Ð v?N?²MðË
…d}GB�« ‰UL?'«Ë Ê«u}(« ‚uH½ v�≈
qÐù« s� Ÿd??Ý√ ÈËb??F?K� W??}KÐU??�  «–
WÐU�ù« Àb% Ê√ sJL| UL� Æ…d}³J�«
q?³??????(« ÈËb??????Ž o?|dÞ s?Ž qÐù« v?�

ÆvB)« ¡UMŁ√ v� Ë√ Èd��«
∫ÃöF�«Ë W UOu�«

r|b|d??²??ÝuKJ�« q?B?� Âb??�??²??�|
Ãö????Ž s?JL?| p�c????�Ë ¨ÈU????}?????�u????ý
r?¼_« s??J?� W?|b?K??'«  U?ÐU?????????????�ù«
Ÿ«u½_« œb?F²� ÕU?IKÐ qÐù« s}?B%
v²�« o?ÞUM*« v� U|b?|d?²??ÝuK?J�« s�

Æ÷d*« UNÐ błu|

»U?????N?????²�ô«  ∫œu????Ý_« ÷d*« ≠µ

¨qÐù« v� È“dJM?²�« Èb?F*« Èb?³J�«
ÈU???}??�u½ r?|b|d???²??ÝuK?J�« t???³??³???�|Ë
Æ©»® Ÿu????????????M????????????�«

W?I�UM�« ‰U?L?−K� W?}×|d?A?²�« WH?B�«
v� b?|b??ý Èu???�œ »U??N???²�« b¼U???A|
W?×??{«Ë  U?Šd?IðË Æ¡U?F??�_« —«b?ł
r?−??????????(« v?� r?Ý ≤[µ v?�≈ q?B?ð
¡U???F??�_« —«b???ł …b??A?Ð W??�d???²??�???�Ë
¡UDŽ≈ s?JL| WÐU???B*« qÐù« Ãö???F�Ë
fM$d??}??�d?}Ð .b?¹d?²??ÝuK� qB??�
Â«b???�???²??Ý« p?�c??�Ë ¨œ ¨Ã ¨√ Ÿu?M�«
o|dÞ sŽ W|u?}?(«  «œU?C*« iFÐ
‰u???????�u?M}???????H???????�—u?KJ?�« q?¦???????� rH?�«
s?}K?}??????�M?O??????³?�«Ë 5K?�??????O??????³??????�_«Ë
dŁU?Jð lM?* s}???�????}???�u????²Ðd????²???Ý_«Ë
t?łU²½≈Ë ¡U?F�_« —«b?ł v� »ËdJ}*«

ÆÂuL�K�
sŽ r²??}?� s}?B??×?²�« Z�U?½dÐ U?�√
—U?A??F�« qÐù« ÀU½≈ s}?B??% o|dÞ
d?N?ý v?�Ë_« ¨ÕU?IK�« s� s}?²??Žd?−Ð
vDFð WDAM*« WŽd?'«Ë …œôu�« q³�
U??L??� ¨…œôu�« q³??� s}??Žu??³??Ý√ d??š¬
»u?Ýd??��« »d??ý s� b?�Q??²�« V−|

Æ…d}GB�« qÐû�

∫vK?C???F?�« r×????H???²�« ÷d????�  ≠¥

r|b?|d???²???ÝuKJ?�« »ËdJ}???� t????³???³???�|Ë
v� »Ëd?J}?*« b????łu¹ ôË ÈU?????}????�u????ý



±∞

“dJM²�« À«b?Š≈ v� W?�d?²A?� U?NK�Ë
ÆbK−K� b|bB�«Ë

d¦?�√ Ë√ bŠ«Ë V³?�� b?łu| b�Ë 
‰U?L?²Š« b?łu| p�c?� WÐU?�≈ q� v�
vK?Ž b??ŽU???�| `K?*« hI½ ÊQÐ Èu???�

Æ UÐU�ù« Ác¼ —UA²½«
∫ÈËbF�« ‰UI9A« ‚d`

ÕËd?'« W?�?�ö0 ÈËb?F�« qI?²Mð
W??�??�ö??� Ë√ WÐU??B?*« ‰U??L??'« s}Ð
sJL| U??L?� ¨WŁuK� ÂU??�?ł_ ÕËd?'«
Èd?š√ ¡«eł√ v�≈ ÈËb?F�« qI?²Mð Ê√
o?|d?Þ sŽ »U?????????B*« q?L????????'« s?�

Æ‘dN�«
∫÷«d!_«

Â—Ë —u???????N?EÐ ÷«d???????Ž_« √b???????³?ð
s� t?²ŠU?�?� bK'UÐ r�R?� pÝU?L²?�
b?K'« W?Ðö??????� œ«œe?ð rŁ r?Ýµ ≠≤
W???I?DM?*« ·U???H???ł …œU?|“ l� Â—u????²*«
≠µ ‰ö???š v�Ë ¨Â—u�« s� v?DÝu�«

Ãö????F�« Êu?J| …œU????Ž «c�Ë ÆÂ«d????'«
W|u???}???(«  «œU???C*« ‰U???L???F???²???ÝUÐ
 UM}KJ}?Ý«d²M�« q¦?� n}D�« W?FÝ«Ë
´ s????}???K????�????M???Ð …—œu????Ð l???{u????Ð Ë√
—u�UM�« ÊUJ� vKŽ s}�}�u²Ðd²Ý√

ÆtH}EMð bFÐ

«c¼  ∫Èb???????????F?*« b?K?'« “d?J?M?ð ≠≤

v� ÷«d?????�_« d?????N?????ý√ s?� ÷d*«
bK?'« WÐU???�SÐ e???}??L???²|Ë ¨‰U???L???'«
Z|—«dš ÊuJð l� “dJM²Ð UÎ}?Žu{u�
W|ËU???H??L???}K�« œb???G�« Â—uðË »u???}??łË
cšQð b�  UÐU�ù« ÆWÐU�ù« ÊUJ0
‚uH½ V?³�ð U� «ÓÎ—œU½Ë U?Î}zUÐË öJý

Æ‰UL'«
 ∫v{d*« V��*«

…b?????Ž W?ÐU?????�ù« ÊU?J� s?� ‰e?????Ž
XÐd?²Ý_« ∫q¦?� W?}ÐËdJ}�  U?³?³�?�
f|“uJ}?�uM?}?²?�_«Ë vM|—uJ�«Ë ·U?²?Ý_«Ë

WI�UM�«  U½«u}(« s� hK�²�« ≠
ÊuJð W??�U??š ‚—U?×??� ‰U??L?F??²??ÝUÐ
W?�u?¼Q?*« s�U?????????�_« s?Ž …b?????????}????????F?Ð

ÆÊUJ��UÐ
ÆW|b³J�« Ê«b|b�« ÃöŽ ≠

Èdr√ W dO9J� ÷«d�√ ≠»

s� ∫dNE�« Ë√ ÂUM��« —u�U½ ≠±

‰U?L?'« V}?Bð v²�« ÷«d?�_« r¼√
»ËdJ}???� u¼ t� v�???}zd�« V³???�*«Ë
X|d??²??Ý_«Ë e??�uÐ e??}???�??}??�uM}??²??�√
“b|Ëd??}??²JÐ  UÐËdJ?}?�Ë ·U??²??Ý_«Ë
 UÐËd?J}?*« s� “b?|Ëd????}?????²?????�U?????³�«Ë
V}?BðË WK�u×?²*« d?}ž W?}z«u¼ö�«
ÈœRðË d???NE�« W???IDM?� v� ‰U??L???'«
Îô«e¼ V?³???�?| o}???L????Ž —u???�U?½ v�≈
W?????ł—œ v� U?????ÎŽU?????Hð—«Ë Ê«u?????}?????×?K�
s� e?�uÐ e?}?�?}?�uM}?²?�_«Ë …—«d?(«
Â«d????????'« W????????}?ÐU????????−?|≈  U?ÐËdJ?}?*«
W}?³KÝ  UÐËdJ}*« s� “b|Ëd}²?�U³�«Ë
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Êu� È– ‰uÐË fH?M²�« v� WÐu??F?�Ë
—Ëe�« W????IDM?0 Â«—Ë√ d???NE?ðË Æs�«œ
dNE|Ë ¨…d}š_« qŠ«d*« v� W³�d�«Ë
U??L??� ¨‚u??H?M�« q³??� hG*«Ë ŒU???HM�«
Â—u???²Ð WÐu???×???B??�  ôU???Š XK−???Ý
WÐu?×?B?� Èd?š√Ë W|ËU?H?L?}�« œb?G�«
÷d*« ‚d??G??²?�?|Ë ¨3b?� ‰U??N??ÝSÐ
oHM?| …œËb??F??�  U??ŽU??Ý …œU???F�« v�

ÆÊ«u}(« U¼bFÐ
W???}????B???}????�???A???²?�« d¼«uE?�« s�Ë
TłUH� ‚uH½ ÀËbŠ ÷dLK� …e}L*«
W???Žd????Ý l�  U?½«u???}????(« nK²????�0
ÀËbŠ ÂbŽ l� W¦?'« qK%Ë ŒUH²½«
 «“«d?�≈ œu??łË l� ¨v�d�« f³??}?²�«
 U??????×?????²??????H�« s?� œu?????Ý√ Êu?�  «–
Âb�« jK& Âb?Ž l� W?¦?−K� W?}F?}?³D�«
Âœ  UM}Ž cšRð h}�?A²�« b}�Q²�Ë
X³??¦?ðË Ê–_« b|—Ë s� `z«d???ý vKŽ
Ë√ Â«d?ł W?G?³?BÐ m³?BðË …—«d?(UÐ

Æs}K}¦}*« WG³�
t???????³?M| ÷d?*« v?KŽ …d?D?}???????�K?�Ë
—u???Nþ v� ÁU???³??²???ýô« bMŽ «Îœb???A??�
W???I???�UM?�« W???¦??'« `?²???� Âb???Ž ÷d*«
v� W?�U?F�« W?×??B�«  «uDš ŸU?³ð«Ë
Ë√ aK?Ý ÊËœ W�u???H???I??� v?¼Ë U??N?M�œ
÷d????F?????²| ô v?²????Š p?�–Ë `|d?????Að
v?�≈ W??????¦??????'UÐ œu???????łu*« »Ëd?J}?*«
Èu?‡?'« ¡«u????????N?�« s?}????????−?????????�????????�√

Æq�u×²|Ë
U?ÎL?z«œ d?�u??²| ÷d*« s� W|U??�uK�Ë
U|d?}??²JÐ s� e?N??−?� œ—u?²?�??� ÕU?I�
WHBÐ d�u²� ÕUIK�« «c¼ ¨WK�u×²�
…—Ëd?C�« bMŽ t�UL?F²?Ýô W}ÞU?}²?Š«

ÆjI�

d??}???ND²�«  «¡«d???ł≈ c??�???²ðË ‰ËQÐ
ÆW³ÝUM*«

Ë√ W|c??G??²?K� ÂU??FD�« `?K� W??�U??{≈ ≠
—uNþ Âb?Ž v� œU�√ UÎ}�u| t?F|d&

Æ…b|bł

vL????(« ∫W???}????L???×???H�« v?L???(« ≠≥

œUŠ vL}�²³Ý ÌbF� ÷d� W}L×H�«
‚u????H?M�U?Ð vN????²?M| ¨œU?????(« ‚u????� Ë√
 U½«u?}?(« l}?L?ł V}?B|Ë TłU?H*«

ÆÊU�½ù«Ë —U(« Âb�«  «–
Èu?BŽ »Ëd?J}� ÷d?LK� V³?�*«
vÐU????−?|≈ u¼Ë  Bacillus anthracis

¡«u?NK� t??{d?Fð bMŽË Â«d?ł W??G?³?B�
W?�ËU?I?�  «– Spores U½uJ� ‰u?×?²|
W??F??Hðd*« …—«d???(«  U??ł—b� …b|b??ý
Ê√ l}D²??�|Ë ¨·U??H?'«Ë  «d??ND*«Ë
ÆW?Ðd??????²�« v?� WK?|u?Þ s}?M�?� g}??????F?|
…œU??Ž qI?²?Mð Ê«u?}??(« v�≈ ÈËb??F�«Ë
W??}z«c??ž œ«u??� ‰ËU?M²Ð rH�« o?|dÞ sŽ
¨WK�u×?²*« U|d}²J³�UÐ WŁuK� ÁU?}� Ë√
qI????²?M| b????� W????}?zUÐu?�«  ôU????(« v�Ë
W?D?Ý«u??Ð U???????????}?J??}?½U?J?}????????????� ÷d?*«
bFÐ ÷d*« Àb×| …œU?ŽË Æ «dA(«
—UD�_« q?¦??� W??}???ÝU??� W|u???ł ·Ëdþ

ÆlÐ«Ëe�« Ë√ ‰u}��« Ë√ …d|eG�«
qzU?³?I�« Èb� ·Ëd?F?� ÷d*« «c¼
c????šQ?| b????�Ë ¨‰U????L????'« pK?²9 v?²�«
…d??²??� Æ…œU??Š Ë√ …œU?Š ‚u??� …—u??�
b????�Ë ÂU?|√ ∑ v�≈ ¥ s� W?½U????C????(«
‚u?� …—u??B�« v� Æ‰uÞ√ …b??� c?šQð
ÊËœ …Q??−???� Ê«u??}??(« oH?M| …œU??(«
v� U???�√ ¨W???×??{«Ë ÷«d???Ž√ —u???Nþ
ŸUH?ð—UÐ e}?L²?²� …bŠ q?�_«  ôU(«
‘U????F?ð—«  l� …—«d????(« W?????ł—œ v�

qB?????H?M|Ë Â—u?�« d?????−?????HM?| ÂU|√ ±∞
v?�UÐ s?Ž “dJ?M?²*« j?ÝË_« ¡e??????'«
Ãd????????�?ðË j?}????????;« r?}?K?��« b?K?'«
¡e???'« jI???�|Ë W|b?|b??�  «“«d???�≈
“dH?| UÎ³}?ł Ë√ WŠd?� UÎ�—Uð qB?HM*«
Ë√ r¾??²K?| rŁ X�u�« iF??³?� b|b??B�«
X�Ë s� b|b?B�« “«d?�≈ v� d?L?²?�|
Â—u?²ð b?�Ë ¨—uN?ý …b?F� p�–Ë d?šü
WÐU�ù« ÊUJ� v� W|ËUH?L}K�«  œbG�«
È√ v� WÐU?�ù« Àb?% b??�Ë UÎ½U?}?Š√
Ê«u????}???(« r�????ł v� b?K'UÐ ÊU?J�
Ë√ qH?J�« v?� d?????NE?ð U?????Î³�U?????ž s?J�Ë
v²�« W???IDM?*« v� Ë√ —b??B�« q?H??Ý√

ÆW³�d�«Ë ÂUM��« s}Ð
∫ÃöF�«

‰U??L??F??²???ÝUÐ U??Î}??F??{u??� —U???}??G�« ≠
≠s}???�ö???H?|d???�_« q¦???�  «d???N?D*«
b????�Ë ¨‰uM?}???H?�« ¨œu???}?�« W????G???³????�
vŠ«d??'« qšb?²?�« d?�_« ÂeK²??�|

ÆW}ÐUN²�ô«  «“«d�ù« ·dB�
Ê√ b??łË W???}KI??(«  ôËU???;« v� ≠
Õd???'« f?³???� rŁ ‰uM?}???H�U?Ð f*«
‰U??F?� d??}ŁQð t� ÊU??� ÂU?F?D�« `K0

ÆÃöF�« v�
Èu?}?(« œUC?*« ‰UL?F?²?Ý« sJL| ≠
ÊUJ� n}EMð b?FÐ UÎ}?F{u?� dŁR*«
s}KJ}Ý«d²Oð v�Ë_« q¦� WÐU�ù«

Æs}�}�u²Ðd²Ý« ´ s}K}�MÐ Ë√
Ë√ nK?FK?� ÂU????FD�« `?K� W????�U????{≈ ≠
≠±∞ ‰b?F0 W}?�u|  UŽd?ł ¡UDŽ≈
qL?????−K� r?−????(« V�?????Š rł ±µ

ÆW�U(« s�% v�  œU�√ m�U³�«
∫W|UOu�«

ÎôË√ WÐU????B*«  U½«u???}????(« ‰e???Fð ≠


